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Введение

Основное назначение механизма газораспределения – управление процессами впуска воздуха и выпуска отработавших газов.

Для четырехтактных дизелей наибольшее распространение получили клапанные механизмы газораспределения, состоящие из распределительного вала с приводом от коленчатого вала, кулачных шайб, установленных на распределительном валу, толкателей, штанг, рычагов, впускных и выпускных клапанов.

В данной курсовой работе производится расчет процессов газообмена четырехтактного двигателя 6ЧРН 10,5/13 мощностью Nе=125 кВт и частотой вращения n=1500 об/мин. На нем установлен выпуклый кулачек с плоским толкателем. В крышке цилиндров имеется четыре клапана  два впускных и два выпускных.
1. Исходные параметры для расчета процессов газообмена.
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	Диаметр цилиндра
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	Частота вращения
	n
	об/мин
	1500

	4
	Степень сжатия
	
[image: image2.wmf]e


	-
	14

	5
	Давление в выхлопном коллекторе
	
[image: image3.wmf]Г

Р


	МПа
	0,22



	6
	Параметры в 
[image: image4.wmf](

)

×

а:

Давление

Температура
[image: image5.wmf]
	Ра

Та
	МПа

К
	0,234

348,9

	7
	Параметры в 
[image: image6.wmf](

)

×

b:

Давление

Температура
	Рb

Тb
	МПА

К
	0,849

1219,144

	8
	Параметры в ресивере
Давление

Температура
	Рк

Тк
	МПа

К
	0,26

317,4

	9
	Показатель политропы
	
[image: image7.wmf]2

n


	-
	1,211

	10
	Коэффициент избытка воздуха для сгорания
	
[image: image8.wmf]a


	-
	1,62

	11
	Коэффициент избытка продувочного воздуха
	
[image: image9.wmf]k

j


	-
	0,932

	12
	Коэффициент продувки
	
[image: image10.wmf]a

j


	-
	1,1

	13
	Постоянная КШМ
	
[image: image11.wmf]l


	-
	0,25

	14
	Параметры выпускных органов:

клапаны

число

расчетный диаметр

высота подъема

угол фаски

угол опережения

угол запаздывания
	
[image: image12.wmf]п

i



[image: image13.wmf]кп

d



[image: image14.wmf]п

a



 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf]п

h



[image: image16.wmf]п

оп

.

j



[image: image17.wmf].

.

п

з

j



	-

м

м

град

град

град
	2

0,037

0,01

45

40

50

	15
	Параметры продувочных органов:
клапаны

число

расчетный диаметр

высота подъема

угол фаски

угол опережения

угол запаздывания
	
[image: image18.wmf]п

i



[image: image19.wmf]кп

d



[image: image20.wmf]п

a



 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]п

h



[image: image22.wmf]п

оп

.

j



[image: image23.wmf].

.

п

з

j



	-

м

м

град

град

град
	2

0,039

0,01

45

50

40


2. Построение диаграммы “время-сечение” для клапанов.
2.1. Построение кривой подъема клапана.

Теоретический угол действия шайбы, определяемый фазами газораспределения:
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Действительный угол действия кулачковой шайбы
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следует, что действительный угол действия кулачной шайбы равен теоретическому.

Определим угол профиля по следующей формуле:
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- угол цилиндрической вставки, который принимаем равным 
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где: hт-высота профиля кулачной шайбы ( из прототипа).
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где: r-радиус начальной окружности (из прототипа).

[image: image33.wmf].

8

,

22

5

,

10

)

63

cos

1

(

5

,

94

)

2

/

5

,

10

5

,

94

(

5

,

10

)

cos

1

(

)

2

/

(

1

1

2

мм

h

e

h

e

h

e

Т

Т

Т

=

-

-

×

-

×

=

-

-

×

-

×

=

°

q



[image: image34.wmf].

69

,

7

8

,

22

5

,

10

20

2

2

мм

e

h

r

r

Т

=

-

+

=

-

+

=



[image: image35.wmf].

9

,

10

)

63

sin

69

,

7

5

,

114

8

,

22

arcsin(

)

sin

arcsin(

2

1

2

2

°

=

°

×

-

=

×

-

=

q

b

r

r

e


Перемещение толкателя:

[image: image36.wmf]2

/

.

3

.

2

0

.

1

2

2

a

b

q

q

b

b

b

b

£

£

£

£

£

£


При 1 
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2.2. Построение диаграммы “ время-сечение”.
Перемещение клапана и толкателя связаны соотношением:
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где: 
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передаточное отношение.
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углы соответствующие среднему положению газораспределительного механизма(
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радиусы рычагов, соответственно 5,25 см и 5,727 см.
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На начальном участке проходное сечение щели клапана по конической поверхности, перпендикулярной посадочной поверхности опорного седла
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 минимальное проходное сечение щели клапана формируется боковой поверхностью усеченного конуса с образующей, проходящей от внутренней посадочной фаски клапана до наружной окружности посадочной поверхности опорного седла 
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Для увеличения пропускной способности клапанов на начальном участке полный ход клапана увеличивают настолько, что лимитирующим становится проходное сечение газохода Fкан, отсекающее на диаграмме большие по величине площади в клапанной щели.
Лимитирующее сечение с минимальной площадью проходного сечения газохода выбирается на основании анализа чертежа выхлопного патрубка в крышке или в клапанном стакане и при отсутствии направляющих элементов, загромождающих сечение, например, направляющих крылаток, может быть определено соотношением:
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где:
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соответственно диаметры горловины и стержня.
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3. Расчет процессов выталкивания и наполнения.

Расчет свободного выпуска на такте расширения.

По аналогии с двухтактными двигателями положение поршня, при котором открывается выпускной клапан, можно характеризовать долей хода поршня
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Объем цилиндра на момент открытия выпускного клапана: 
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где:
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Параметры в цилиндре на начало свободного выпуска в точке b могут быть определены с использованием результатов теплового расчета по политропе расширения с показателем 
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где:
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Объем цилиндра
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Коэффициент истечения 
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 принимаем равным 0,91. Давление в цилиндре в НМТ находим по формуле
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“время-сечение” берем из таблицы 5.
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Делаем проверку исходя из соотношения:
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Следовательно, можно судить о том, что я правильно выбрал проходные сечения в выпускном клапане и 
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Далее нахожу температуру в цилиндре
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Таблица 5
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	3,97E-06

	410
	0,001036
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	0,001036
	0,0061638
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	0,005646
	6,27E-06
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	0,001036
	0,0072
	0,000518
	0,006682
	7,42E-06
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	0,001036
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	570
	0,000128
	0,0185129
	6,38E-05
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	3,2E-05
	0,0185449
	1,6E-05
	0,018529
	2,06E-05

	590
	0
	0,0185449
	0
	0,018545
	2,06E-05


Таблица 6. Расчет процесса надкритического выпуска.
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