
www.termeh.ru 

������ �16 (������� 8)             http://www.termeh.ru 
 
 

          ���� 1 (��. ���.) 	��
������� ����� 
��� � ��������� ���	��
������� ������. 
 ��������� ��	 – �������������. 
          �	��
����� ������� �����  ������ ������  t = t1= 5c.                                                  
����: .50,30.0,4 1 
�m�R�� ===  
��������� ������:    	��  t = 0     .0,0 00 == ωϕ    

ε

ω

ε

τ

ϕ

 
 ����	
�. 
 
       ��� �	��
������ ������� ��� � ��	��������� 	�����	�� ���������.  
��� ����������� 
� ���� ����� ��� � �����  �������: ,0=+ �MM                        (1) 
�
� −−= εO

� J� ������ ��� ������� 
���� 1 ������������ ��� �. 
       !
��� −OJ ������ ������� 
���� 1 ������������ ��� �; −ε ������ ��������� 
���� 1. 
      "�	������ ������� # �������, �	��
���� ������ ������� ���� 
���� 1 ������������ ��� 

������� �:               .
2
3

2
1 2

1
2

1
2

1
2

1 RmRmRmRmJJ CO =+=+=                                              (2) 

"� (1)  � (2) ���
��� 

12
1

2
1

2
1 5.15.1

05.10 Ct
Rm

M
Rm

�
Rm�J� O +=�==�=−�=− ϕϕεϕε ����� , 

�
�   −= ϕω � ������� ������ �������� 
���� 1. 
        "� ��������$ ������ �	��
���� 	��������% �������������:  .01 =C  

����� �������, 	�������      .
5.1 2

1

t
Rm

M== ϕω �      "���������� 
����     .
3 2

2
2

1

Ct
Rm

M +=ϕ  

 
 



http://www.termeh.ru      
 

"� ��������$ ������ 	�������   ,02 =C     �� ���� 	������� ����������:  .
3

2
2

1

t
Rm

M=ϕ  (3) 

  "������, ��� ������ ����� ��� ������� ����� ����%������ ���� �	��
������� &������                                                 
,1 Cam�
��

−=                                                                       (4) 

�
� −1m ����� ����, −Ca
�

��������� ������ ���� ����. 
 
    '������� 	�����	� ��������� ����� �������         ,0=+�RO

��
                                       (5) 

�
� −OR
�

������� ��� �. "� (4) � (5) 	������� �������      .01 =− CO amR
��

                            (6) 

       (�
�� 
����% ��	�
� ��% ������� ����
���� �1�	1, 	����� �����% ��	 �� ���� ,1ϕ  
������� 	���������  ������ ������ t = t1 (��. ���.).                                                  
       (�����  ��������� Ca

�
����� � ����� �� �� 
� �������%���:   −n

��
�

���������%  �       

−τ
Ca
�

�������������%,  �
� τ
C

n
� a�
�� ⊥   �  .τ

C
n
�C a�a
��� +=   

       '	��������� ������� (6) �� ���% ������� ����
����.   �������, ��� n
��
�

  �   τ
Ca
�

 
	���������� ���� ���� �1�	1 (��. ���.), ���
� � ������ ����� 	������� 
      ;00)(0 2

1
2

111 RmRRmRamRamR OxOx
n
COxCxOx ωω −=�=+�=−−�=−  

      .000 1111 RmRRmRamRamR OyOyCOyCyOy εετ =�=−�=−�=−   

      '�������� ������� ��� � ����     ;24
1

22 εω +=+= RmRRR OyOxO  

1
5.15.15.15.1

4
1

2

2
1

2

2
1

4

12
1

1
24

1 +⋅��
�

�
��
�

�
=��

�

�
��
�

�
+��

�

�
��
�

�
=+= t

Rm
M

R
M

Rm
M

t
Rm

M
RmRmRO εω  

.13215
3.0505.1

4
3.05.1

4 4
2

2 RO ≈+⋅�
�

�
�
�

�

⋅⋅⋅
=  

 
����: .132 RO =  
 
 
 
 
 
 


