Д-5. Применение теоремы об изменении количества движения к определению скорости материальной точки.
Телу массой m сообщена начальная скорость v0, направленная вверх по наклонной плоскости, составляющей угол α с горизонтом (рис. Д5.1). На тело действует сила P, направленная в ту же сторону. Зная закон изменения силы P = P(t) и коэффициент f, определить скорость тела в моменты времени t1, t2, t3. Проверить полученный результат для момента времени t1 с помощью дифференциального уравнения движения.
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рис. Д5.1
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рис. Д5.2. График изменения силы P
Дано: m=12кг, v0=3м/с, t1=3с, t2=8с, t3=14с, P0=60Н, P1=180Н, P2=120Н, P3=120Н, α=420, f =0,15
Решение.
По данным значениям силы P построим график ее изменения (рис.Д5.2).

1) Интервал от 0 до t1 

Теорема об изменении количества движения:
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Проверим, что скорость не изменила своего направления:


[image: image4.wmf]0

8

.

1

*

683

.

1

*

0

*

)

cos

(sin

60

*

20

*

60

*

20

)

60

40

(

;

0

cos

sin

2

0

2

*

0

2

*

0

*

*

0

=

+

-

=

+

+

-

+

+

=

+

=

=

=

+

-

-

=

-

ò

ò

t

t

mv

t

f

mg

t

t

t

t

dt

t

Pdt

S

v

S

fmgt

mgt

mv

mv

x

t

t

px

x

px

x

x

a

a

a

a


Уравнение не имеет корней, значит, скорость не изменила своего направления в этом интервале времени.

2) Интервал от t1 до t2 

Теорема об изменении количества движения:
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Проверим, что скорость не изменила своего направления (τ – время от начала второго интервала):
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τ*>(t2–t1), значит, скорость не изменила своего направления в этом интервале времени.
3) Интервал от t2 до t3 

Теорема об изменении количества движения:
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Проверим значение v1 в момент времени t1:

Составим дифференциальное уравнение движения материальной точки:
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Определим произвольную постоянную С:
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Таким образом:
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