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1. Цель работы


Целью работы является приобретение навыков экспериментального получения АЧХ колебательного звена и определение по ней параметров его передаточной функции.
2. Структурная схема лабораторной установки


3. Список используемых приборов

Имитатор АЧХ (№6)

Функциональный генератор ГЗ-112 (№6)

Электронный осциллограф С1-93

4. Таблицы экспериментальных данных 

Таблица 1- Экспериментальные данные (П4 – «8»)

	f, Гц
	10
	2150
	2200
	3100
	4100
	5200
	6200
	7200
	8100

	Y, B
	3,4
	3,4
	3,5
	3,7
	4
	4,2
	5
	6
	7


Продолжение таблицы 1

	f, Гц
	8800
	9300
	10000
	11700
	12000
	13000
	14000
	15000
	16000

	Y, B
	7,5
	8,5
	9
	7,5
	6,4
	4,8
	3,8
	3
	2,4


Продолжение таблицы 1

	f, Гц
	17000
	18000
	19000
	20000

	Y, B
	2
	1,7
	1,4
	1,2


Таблица 2- Экспериментальные данные (П4 – «9»)

	f, Гц
	10
	2150
	2200
	2700
	3800
	4700
	5500
	6200
	6500

	Y, B
	3,4
	3,4
	3,5
	3,6
	3,9
	4
	4,2
	4,8
	5,6


Продолжение таблицы 2

	f, Гц
	7600
	8000
	9000
	10000
	11000
	12000
	13000
	14000
	15000

	Y, B
	6
	6,4
	7,6
	7
	6,8
	6
	4,4
	3,6
	2,8


Продолжение таблицы 2

	f, Гц
	16000
	17000
	18000
	19000
	20000

	Y, B
	2,2
	2
	1,6
	1,4
	1,2


Таблица 3- Экспериментальные данные (П4 – «10»)

	f, Гц
	10
	2150
	2200
	2700
	3800
	4700
	5500
	6200
	6500

	Y, B
	3,4
	3,4
	3,5
	3,6
	3,8
	4
	4,4
	4,8
	5


Продолжение таблицы 3
	f, Гц
	7600
	8000
	9000
	9600
	11000
	12000
	13000
	14000
	15000

	Y, B
	5,6
	6
	6,3
	6,5
	6
	5
	4
	3,3
	2,8


Продолжение таблицы 3
	f, Гц
	16000
	17000
	18000
	19000
	20000
	21000

	Y, B
	2,4
	2
	1,8
	1,5
	1,3
	1,2


5. Графики
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Рисунок 1 – АЧХ апериодических звеньев
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Рисунок 2 – АЧХ апериодических звеньев
6. Результаты расчётов

Колебательное звено описывается дифференциальным уравнением второго порядка
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где k -  коэффициент передачи звена в статике, T - постоянная времени звена,  
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 - так называемая степень затухания, характеризующая потери энергии в звене; передаточная функция колебательного звена имеет вид:
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Параметры передаточной функции ( k, , T) могут быть экспериментально определены по АЧХ колебательного звена.


Под АЧХ понимается зависимость Ym = ((() при Хm = const.


АЧХ колебательного звена описывается уравнением:
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Где:

 
A(() = Ym/Xm (( = (i) - коэффициент передачи звена на i-ой частоте,

 
 k = A(0) = Ym/Xm (( = 0) - коэффициент передачи звена на частоте ( = 0, (коэффициент передачи звена в статике).

 
T = 1/(0 -- постоянная времени звена,


[image: image7.wmf]2

0

1

/

x

w

w

-

=

р

-- резонансная частота идеального звена без потерь энергии в нем,
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-- резонансная частота реального звена с учетом потерь энергии в нем,


при ( = 0  (р= (0, но при (>0  (р< (0, и при ((1,  (р(0, т.е. резонансные явления прекращаются.


C точки зрения измерительной техники диапазон рабочих частот колебательного звена простирается от 
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   и ограничивается, в основном, фазовыми искажениями передаваемой информации; фазовый сдвиг  на частоте
[image: image11.wmf]f

в

  зависит от   и обычно не превышает 
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  - определяются экспериментально. Для определения значения величины  вводится понятие добротности колебательного звена: 
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Зная 
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 и    определяют 
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7. Выводы
В данной работе составлены передаточные функции всех имитированных колебательных звеньев и определены свойственные каждому из них резонансные частоты, постоянные времени, степени затухания, добротности и диапазоны рабочих частот. 

Функциональный генератор





Имитатор АЧХ





Электронный осциллограф
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