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ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ, СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧНОЕ ОТКЛОНЕНИЕ, КРИТЕРИИ «ДВУХ СИГМ», КОЭФФИЦИЕНТ СТЬЮДЕНТА, КОЭФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ ПОГРЕШНОСТИ

Целью контрольной работы по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация» является приобретение навыков стандартного оформления научных отчётов инженерной деятельности.

По результатам серии измерений определены: действительное зна​чение измеряемой величины, среднее квадратическое отклонение результата измерения; оценены границы нахождения результата измерений и коэффициент вариации погрешностей. Представлен результат многократно повторенного измерения в соответствии с изученными правилами.

Введение

При соблюдении всех необходимых условий выполнена серия из n многократно повторенных измерений массы образца. Количество выполненных измерений 

n = 21 – (ВГ),

где  (ВГ) =1

Результаты измерений определяются из выражения:
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где  (АБ) =6,

      i  – порядковый номер измерения (1,  2,  3, …n).

Полученные результаты округляются до такого количества значащих цифр, чтобы погрешность округления не превышала 0,1%.

Т р е б у е т с я: оценить действительное значение массы образца, значение случайной погрешности оценки массы и коэффициент вариации погрешностей.

1. Опытные данные

Таблица 1 – Опытные данные

	№изм
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Масса Xi, кг
	5,500
	5,555
	5,390
	5,665
	5,280
	5,775
	5,170
	5,885
	5,060


Продолжение таблицы 1

	№изм
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Масса Xi, кг
	5,995
	4,950
	6,105
	4,840
	6,215
	4,730
	6,325
	4,620
	6,435
	4,510
	6,545


2. Оценка действительного значения массы

Действительное значение массы образца вычисляется по формуле  
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3. Определение среднего квадратичного отклонения отдельных измерений

Среднее квадратичное отклонение
 отдельного измерения рассчитывается по формуле  
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4. Оценка наличия промахов в исходных результатах измерения,

по критерию «двух сигм»

Необходимо знать значения всех частных погрешностей по формуле 
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Таблица 2 – Значения частных погрешностей

	№изм
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	∆Xi, кг
	-0,028
	0,027
	-0,138
	0,137
	-0,248
	0,247
	-0,358
	0,357
	-0,468


Продолжение таблицы 2

	№изм
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	∆Xi, кг
	0,467
	-0,578
	0,577
	-0,688
	0,687
	-0,798
	0,797
	-0,908
	0,907
	-1,018
	1,018


Сравним значения частных погрешностей с критерием «двух сигм»:
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. Т.к. неравенство ни для одного измерения не выполняется, то грубых погрешностей
 («промахов») нет.

5. Определение среднего квадратичного отклонения результата измерений

Рассчитаем среднее квадратичное отклонение результата измерения по формуле:
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6. Определение значения коэффициента Стьюдента

Определение значения коэффициента Стьюдента 
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  для 20 измерений и доверительной вероятности 
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 по таблице коэффициентов Стьюдента: 
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7. Оценка границы нахождения результата измерений

Расчёт границ нахождения результата измерений ведется по формуле 
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8. Расчёт коэффициента вариации погрешностей

Расчёт ведется по формуле [2, стр. 71]: 
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9. Результаты работы
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Заключение

В контрольной работе оценено действительное значение массы образца и сред​нее квадратическое отклонение результата измерений. Оценены границы нахождения результата измерений. Рассчитан коэффициент вариации погрешностей. Выяснено, что в результатах измере​ний отсутствуют промахи (использовался критерий "двух сигм"). Представлен в полном виде ре​зультат многократно повторенных измерений.

Задание выполнено полностью.
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Приложение А

УКАЗАТЕЛЬ ССЫЛОК И СНОСОК

Источник 2 – страницы 4 и 6 – подробные

Источник 3 – страница 5 – подробная

Сноска 1 – страница 4

Сноска 2 – страница 5

Сноска 3 – страница 6

�	 Можно называть средняя квадратичная (квадратическая) ошибка (погрешность)


�	 Грубыми называются случайные погрешности, явно превышающие по своему значению погрешности, оправданные условиями проведения экспериментов


�	 Доверительные границы нахождения результата измерений должны быть определены в общем случае при доверительной вероятности  α = 0,95
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